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Gruppe C .  C an die N- Atome des 2.'eri-Naphthylendiamins anlegen 
mu0. Und das ist nun in  der Tat der Fall, wie die beiden Formel- 
hilder zeigen: 

C l o H s < ~ ~ > C .  C<NH/C~oHh N - 1  ; 

Diperimidyl (Sachs) 

~ l o ~ s < ~ ~ ~ ~ e g ~ ~ > ~ i o t ~ r  

Di-per; naphthoselendiazol 

Die beiden Verbindungen zeigen in  ihren Eigenschaften aul3er- 
ordentliche Ahnlichkeit, SI) daB man aucb in diesem Fall von einer 
Ring-Aquivalenz Se, C.C sprechen kann. 

Liislicbkeit in Farbe der Reaktion 
Schrnelz- organ. ~ijsuiigs- 1 punkt 1 mitteln ~LosYygen~ mit HiSOi 

Dipcrimidyl . . . . . iiber 300" selirschwer1;islich violet t 
Di-~,mi-naphthoselrlldiazol 1 do. I do. 

Die  Theorie des Selen-A toms wird also durch die vorliegende 
A bh an dl ung  best at jg t . 

Ich will nicht schlieaen, nhne der B a d i s c h e n  A n i l i n -  u n d  
S o d a f a b r i k  fur die gberlassung eines gro0eren Quantums von r i m -  
Naphthylendiamiu nieinen Panlr auszusprechen. 

F r e i b u r g  i. B. 

4. 0. H i n s b e r g :  Derivate des Iso-cr-naphthalinaulfon- 
1.4-dioxy-naphthalins. 

(Eingegangen am 7. z\ngust 191%) 

U:rs $ - N a p l i t h o l s u l f i d  (I,), sowrie eirie Reihe seiner L)eriy;ttr 
esistiert, wie friiher gezeigt w i d e ' ) ,  i n  je zwej strnliturident~isc~t~ti 
Formen, velche durch rinr n m  SctiweFrlatoiii haftende ltnumisomrric? 
miteinantler vwkntipft s iud .  

I )  J. pr. [ 2 ]  90, 345 (19141; 111, 307 [1915]; 93, 277 [1916]. 
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S 

I .  

1% ist demnach 
Keihe raumisomerer 

\/\/ ,.#\A 

0. CO CH:, 
v . 

in diesem Palie neben drr norm:~len Reihe e ine  
T'erbindungen vorhanden, Ceren einzelne ('Jlirdcr 

(lurch Vorsetzen der Silbe sIso(< unterschieden wurderi. 
. l u f  der Suche nach anderen isomeren Verbindungen dieser A r t  

b in  ich auf das a - N a p l i t h r t l i n s u l f o n - 1 . 4 - d i o s y - n a p h t h a l i n  (11.) 
gesto8en. Es entsteht durch Einwirkung von c~-Xaphthalin-sulfinsanre 
nrif a-Naphthochinon') und gehort seinem ganzen Habitus nach z n  
de r  normalen Reihe cler Sulfone. Beim Erhitzen auf 170° geht es in 
ziemlich glatter Reaktion in  eiiie um 1 Mol. Wasser armere Verbin- 
tlirng uber 2), welche ohne Zweifel ein Derivat cles a-Naphthochinons 
v o u  der Formel 111 ist. Diese Verbindung wird durch ihre Leicht- 
10alichkeit, den niedrigen und unscharfen Sclimelzpunkt und starlre 
Piirbung als z u  der Isoreihe gehijrig charalrterisiert. Wer einmal mit 
solcheu Verbindungen gearbeitet l int ,  hann dariiber keinen Zweifel 
tiegen - es lget  sich nber aucli der experimentelle Heweis daftii- 
rrbringen. Die eben erwiilinte Verbindiing lHBt sich, uach Art der  
Snlfosyde durch Wasserstoffsuperoxyd in  Eisessig, zit  dem zuge- 
hiirigen Snlfonchinon osydieren, welchem die Formel I V  zukommen 
n i  08. Es ist nun durchnus verschieden von dem Sulfonchinon, welches 
tltircli Osydation des ~(-Naphthalinsulfon-1.4-dioxp-naphthali~s (11.) 
init Chroms5ure entsteht und dem gleichfalls die rlurcli die Formel 

') H i n s b e r g ,  B. 60, 953 [1917]. 
Aiitlere Dioxysulfone dieser Art scheinen sich iibrigens ahnlich m vcr- 

llalten. 
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T I '  ausgedrkckte Striilitur znkommt. Beide Verbindungen kiiniirii 
ui i r  ranmisomer sein; ich gebe irn Sinne meiner Theorir d w  
5:r.hwefelatoms ') die beiden folgenden Formiilieriingrii : 

cloIi,02 , *' C101~50Y 
-.. *'. (j 

..,. 
'\ c, O H 7  

i) 

,'> C) 
ClOHi 

Sulfon 

.. 

Durch Ketluktion des l ~ o s u l f ~ x y d s  111 linter gleichzeitiger Ace- 
t! liernng wird pin I) i ;I c v  t y 1 - d i o x  y - SII I f i i  x y d (\') erhdten, weldies 
sicah durch seine Leiclit,lijslichkeit, deli niedrigen .Schmelzpiinlrt r i n t l  

die FLhigkeit,. mi t  Iirgstall-Chloroform zii lrrystallisiere,ii, gleichfalls :ils 

ztir Isoreihe gehiirig ausweist. Seine H:iiimformel, sowie. die <lei. 
ubrigen hier rrwShnt,en Verbindnngm 1hBt sich itus tlem oben Ge- 
cehmen Ieic4it ableiten. 

1 s o  - u - n a p h t  11 :I I i u? 111 f o x  y d -  ( I -  n ap  h tli o ell i n  o u (111.). 
Etwa 5 g des Diusy-sulfons yoti der Formel 11 wiirden, in flaclier 

S(,hicht auf eineni cJhrgla,s ausgebreitet, 40 Miiirrteu lang i m  Anilin- 
bad anf 175" erwiirmt. Hehandelt, inan (fir resultierende braunr 
Ychmelze mit Eisessig. YO bleibt eiu gran gefLrbtes, sehr schwer I W  
liches Nebenprodukt d r r  Realrtiou ungeliist. IXe rot,braune Lijsiinp 
giht lreim vorsichtigen Zusatz yon Wnsser ( l /?  Voliimen) eine gelh- 
b r a m e  FRlluug. welche beim langeren Verweilen Linter der Pliissig- 
lieit rottmtuii und k~yatalliniscli wird. Sie wird n:icli den] Abfiltriereii 
nnd Trocknen ein zwrites Ma1 init warmem Eisessig behandelt, wobei 
zuweilen nocli kleiiir Nengen eines Nebenprodukts vom Schmp. 225" 
{iugeliist bleiben, rind dann  wieder durch 'Wasser nusgefillt. Durch 
uochmnliges Wiederholrii erzielt niaii ein ;~,nalysenreines Priiparat des 
Iso-sulfosydchinons i n  Form eines braiinrot,en Krystallpulvers, welches 
h i  850 sintert untl bei 105" diinnfliissig wird. Die Verbindung ist 
in Aceton, Eisessig iind (:hloroform Ipicht lnslich. in Meth~ylnlkoliol 
dagegen schwer 1ijslic.h. 

0.115 g Sbst. (im Vakuum getr.): 0.3026 g COZ, 0.0414 g HaO. 
C,,Hl? SO3. Ber. C 72.28, H 3.62. 

Gef. >> 71.77, x 4.00. 

Gewichtsverlust beim Erhitzen des Uioxysulfons : 

I) J. pr. [2] 93 302 [1916] 
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0.108 g SlJat. verlornn Lei 150" 0.0065 g. - 0.1946 g Sbst. verloren h i  
iSOo 0.0126 g. 

CaoHIISOJ. - HaO. Ber. 5.14. Gef, 6.0, 6.4. 
1 1  - N i t r o  - p h e'n y 1 h y d r a  z i 11. a-Naphtho- 

I4iinon verbindet sich mit 1 Mol. p-Nitro-phenylhydrazin unter Ril- 
diirig voii p-Nitrohenzrrlazc)-a-nn.phthol. Ganz xna.log verhalt sich - 
I I  r i d  dies ist beweisend fiir seine Konstitution - das Isosulfoxyd. 
I?R die beim Zusammenbringeu mit 11-Nitro-phenylhydrazin entstehende 
vrrbindung sclilecht lcrystnllisiert, ivurde nur  dau Verh Altnis festgr- 
.-tellt, in welchem die Iwiden Substnuzen miteinander reagieren. 

0.1739 g Isosulfoxytl wurden zusammen mit 0.0964 g p-Nitro-phenyl- 
tiytlrazin in miiglichst wenig ivarnic~ EasigsBure gelost. Nach dem Erkaltru 
i ind 19-stiindigem Stehen Lei Ziminertemperatur fillte inan das Einwirkungs- 
piodukt durcli Ziisate von vie1 Wassor itus und wusch es auF dem Fi!tcr 
.,orgfdtig mit  Wasser  ans. Das im Pi l t ra t  auf Zusaia vou wenig Benzaldebyd 
ansfallendo Beiiz,al.p-nitropIienylhydrazon wurde auf dem Filter gesammell, 
i i t i  Exsiccator getrocknet und  gewogm. Auf .dime Weise wuv-den 0.0069 g 
1 1 -  Nitro-phcnylhydrazin zuriicligewonneu. Uemnrcli verbraucht 0.0895 g ; be- 
rcchnet fur 1 Mol 0.0801 g. 

Das dulch Xii3ata vori Wasser ai15 drr khsig&ureliisung ausge- 
inllte I~ontlensntionuprotliikt bildet rin rotes Pulver, leicht liislich i n  
15iaessig und Aceton. Es liist sich i n  verdiinnt,er Katronlauge, der 
rinige Tropfen Met~hylalkohol zugefiigt sind, rnit blauer, etwas i n s  
griine spielender Fwbe, welche beim Verdiinnen mit Wasser in  vio- 
lettlilau iibergeht. ~'-Nitrobenzolazo-u-naphthol. zeigt eine ganz a h r i -  
liche Farbenrea,ktiou : init, Natronlauge uud wenig Alkohol rein blau, 
Ixim Berdiirinen i n  \.iolett,hlau iibergehend. Die Verbindung i s t  hier- 
n;i(.li ohne Zlveifcl a!,< .i z o f a r b s t o f f  von dLr Formel 

V e r b i  n d II n g m i t  

OH 

SO .c,011, 
c:,,II,<N : N . C6H4 . Nc L 

;I liizltf:~sat~l~: 

Xel i  e i i  oilu k tr. V e r  b iud i i  n g v o m S c hmp.  2'25O. 
\Vie weiter obeu erwihnt ,  Iileibt tieirn Anflosen cles rohen Iso- 

yu1foxydchioons in  Eisessig ein grauer, sehr schwer loslicher Nieder- 
whlng (5-10 o/o cler angewandten Snbstanz) zuruck. Die  Verbindung 
wurde noch nicht niiher iintersucht. Ein zweites Nebenprodukt b1eil)t 
ziiriick, wenn man das e inmd aus Eke& umgeliiste Iso-sulfoxytl- 
t Jiinoii nochmals in  Essigs2inre aufliist; es ist nucli znweilen in  driii 
ersten grau geflrbten Ruckstand enthalten nnd kann ans ihrn durcli 
llcwiirmen mit Aceton, wobei es in.LGsung geht, erhalten werden. 
Seine Menge ist nur  gering. Es krystallisiert mis Aceton in gelblkli 



gefiirbten lirj-stillchen -wni Schmp. 2250 (Zersetzung). Scliwer liis- 
1ic.h in lkessig und Alkohol. Von verdiinnter Natronlauge wird r s  
erst beim Kochen und zwar rnit gelber Fsrhe aufgenommen. Met,hj1- 
~il l iohol,  dem etwas Xatronlauge zugefiigt ist, lost aber rasch schoii 
i n  der Kilte ; die ielben LGsungen enthalt,en pine niedrig achmelzen~le 
Siibstanz~ nudieinend ei.n Dioxysiilfon. Nacl1 einstiindigern Erwiirmen 
i i i i t  Kssigsiurennhydrid xuf dem Wasserbsd ist die Verbindung unver- 
iiuilert, sie enthiilt demnach lreine freien Phenol-Hydroxyle. Beim 
' 2 stiindigen Krhitzen auf 170" geht sie unter Gasentwicklung (Wasser- 
t l ~ m p f )  i u  lso-siilfosydchinon uber I ) .  Die Verbindung ist hiernach 
\-ielleic.ht das erste Umwandlungsprodukt des Naphthalinsulfon- 1.4- 
tlioxy-naphthalins, welches beim weiteren Erhitzen auf 175O in Iso- 
-iiIToxytlchinon ubergrht. Die Zusammensetzung der Verbindung i s t  
itoc7h die des- Dioxy-siilfons : MolekulargriiDe und Konstitiition siiitl 
1ioc.h z\veifelhaft. 

0.1.513 g Sbst. (Vakuuin getr.): 0.318g C o z ,  00554 g 1I&. 
Ca0H14SOa. Ber. C 68.57, H 4.00. 

GeF. >' 68.80, 8 1.07. 

1 s o - a - n a p h t.h a 1 i n s  u 1 fox  y d - 1.4 - d i a (, e t y 1 - d i  o x y- 
n a .ph  t h a l i  n (V,). 

(:in weiterer Beweis fur die Konstitution des Iso-sulfoxydchinons 
i s t  seine Uberfuhrbarkeit in eine diacet,ylierte Dioxyverbindung durch 
Kehandeln mit %inkstau?) und Essigsiinre- anhydrid; die Siilfosydgriippe 
1)leibt dabei erhnlten. 

Am besten verfihrt man wie folgt : Etwa 10 g lso-sulfoxydchinon 
werden in warmem Essigsliure-anhydrid gelijst, rnit Zinkstaub in 
Kleinen Anteilen versetzt. Man erwirmt irnter ijfterem Umschwenken 
1 Stunde lang auf den1 Wasserbnd. Hiernuf filtriert man die schwach- 
gelh gefgrbte Plii~siglieit vom Zinkstaub ab m d  wascht mit heiBem 
Eisessig nach. Das sich iin Piltrnt nach Zusatz yon vie1 Wasser all- 
niiihlich in farblosen Ploclten nbscheidende Rohprodukt wird in wenig 
w:trmem Eisessig geliist. Beim Jiingeren Stehen der Liisung scheidet 
sic11 die Acetylverbinduug in :tmorphen, hellgelben Massen sb; die 
letzten Mutterlaugen entlialten etwas Nebenprodukt, welches in fnrli- 
losen Driisen krystallisiert. Urn das: amorphe Produlrt in krystalli- 
$ierte Form iiberzufuhren, wird es i n  C,hloroform gelost und dann 
tliirch Zusatz Y O U  Petroliither wieder zur Ausscheidung gebracht. 13s 
scheidet sich zunlchst  als dirkes 0 1  ah, welches aber nach dem 

-f 

!) Der Versucli bedarf (lor Wiederholung. 
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ofteren Verreiben rnit Petrolather erstarrt nnd in ein hellgelb geflrbtes 
Krystallpulver iibergebt 

Das so hergestellte reine Praparat enthalt nach dem Trocknen 
im Exsiccator 2 Mol. Krystall-Chloroform. 1 )ie Schmelzpunktbe- 
stimmung ergah bei 73" ( hentwicklung bei 1050 viilliges Schmelzen. 
In Eisessig, Chloroform und Aceton ist die Verbindung fast zerflie8- 
lich, wird aber vou hfethylalkohol nur schwierig aufgenommen I). 

Durch Kochen mit verdiinnter Natronlauge wird die Verbindung 
verseift, indem sie rnit gelber Farbr in Losung geht. Wahrscheinlich 
entsteht Iso-dioxysulfoxyd. 

b2rwarmt man den Diacetylkdrper rnit Kaliumbichromat in  stark 
essigsaurer Losung a d  dem Wasserbad, so tritt alsbald Braunrot- 
farbung der Flussigkeit ein; sie enthalt jetzt reichliche Mengen von 
Isci-siilfoxydchinon. Das Oxpdationsmittel hat demnarh unter Beseiti- 
gun& der beiden hcetylgruppen die Chinongruppe wieder hergestellt. 

U.2274 g Sbst. (aus CHCla rnit Petrol&ther gef., im Exsiccator getrocknet) 
verlwen bei 1300 0.0307 g - 0.2624 g Sbst. gaben ab bei 130° 0.03 g. - 
0.3834 g Sbst. gabeo ab bei 1200 0.0409 g. - 0.1353 g Sbst. (bei 1300 getr.): 

Ca4 HIS SO, + '/g,CH Cla. Gef. CHC13 13.5, 11.42, 12.69 
0.3435 g (301, 0.0536 g HzO. . 

Ber. CHC13 12.49. 
Csr HaSOr,. Her. C 68.9, H 4.31. 

GeF. 69.23, 4 40. 

I s o - n - nap h t h a 1 i n s u 1 f o n - 1.4 - n a p  h t h o c h i n  on. 

Etwa 5 g Iso-sulfoxydchinon werden in Eisessiglosung rnit einem 
fiberschuB (1 ' i s - 2  Mol ) von Wasserstoffsuperoxyd (30 O i o )  versetzt. 
Man erwarmt auf dem Wnsserbad, bis die rotbraune Farbe der Lo- 
sung in Gelb ubergegangen ist und gieBt sie sodann nach dem Ab- 
kuhlen in eine verdunnte Kochsalzliisung ein. Der ausfallende Nieder- 
schlag wird nach dem sorgfiltigen Auswaschen und Trockncn in  
kaltem Aceton gelost, worauf . man Methylalkohol bis zur  beginnenden 
Triibung zufiigt. Beim Verdunsten der Losung an der Luft scheidet 
sich das Iso-sulfonchinon in gelbbraunen Krusten am Boden des Ge- 
f&Bes ab. Durch mehrmaliges Umkrystallisiepen aus Aceton-Methj 1- 
alkohol wisd ein analysenreines Praparat gewonnen. 

1) Wie schon in der Einleitung bemerkt, sind die Eigenschsften der bier 
beschriebenen Verbindung (LeichtloslicUeit, niedriger Schmelzpunkt, Fnbig- 
keit, mit Lijsungsmitteln zu krystallisieren) ausgesprochen die einer Isover- 
binilung der Schwefelreihc. Die Bindung von Krystrtll-Chloroform findet 
sich z. B. bei dem der Tsoreihe angeharenden Derivat des P-Naphthalsulfids, 
CsoHirSOa + CsoHI,SOa + CHCli (J. p.r. p2] 91, 318). 

Berichte d. D. them. Gesellscbeft. Jahrg. LII. 3 
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Das Isosulfonderivat krystallisiert aus Aceton-Methylalkohol beim 
Verdunsten an der Luft in 'gelbbraunen, verfilzten Nadelchen oder 
Krusten, welche nach dreiwochigem Verweilen im Exsiccator iiber 
Schwefelsaure ' / a  Mol. Krystallwasser enthalten. Die Verbindung ist 
leicht liislich in Eisessig, Aceton uad Chloroform, ziemlich schwer 
loslich in Methylalkohol. Schmp. 110-115" unter Gasentwicklnng. 
Der Chinon-Charnkter Terrat sich dnrch das Verhalten gegen Anilin 
und p-Nitro-phenylhydrazin. Nit ersterem Reagens gibt die Verbin- 
dung in Eisessiglosung beim Erwarmen eine intensiv rote Farbung. 
11-Nitro-phenylhydrazin wirkt gleichfalls in Eisessig bereits in der 
Kalte ein; das entstehende Produkt zeigt die Farbenreaktion des 
p-Nitrobenzolazo-a-naphthols - I)lan bis blaugriine Farbung mit 
XaOH and CH,.OH - und legitimiert sich hierdurch als ein B b -  
kommling dieser Verbindung. 

Das isomere a-Naphthnlinsulfon-a-naphthochinon zeigt - wie 
achon erwahnt - ganz andere Eigenschaften; es ist rein gelb gef tb t ,  
schwer loslich. in den organischen Losungsmitteln und schmilzt bei227O '). 

Durch Reduktion mit Zinkstaub hei Gegenwart von Essigsanre- 
anhydrid geht das Isosulfonderivat in eine farblose Verbindung - 
wahrscheinlich Is0 -nap  h t  h a l i n s  111 f on - 1.4-di ace  t o x y - n a p  h t h a l i  n 
- iiber. Leider sind die Ausbeuten an Iso-sulfonchinon so schlecht, 
da8 die Untersuchung an dieser Stelle abgebrochen werden mu13tp. 

Ha SO1 getr.) verloren bei 120° 0.0023 g. 
CloHlzSOc + '/sHaO. 

0.1196 g Sbst.: 0.295 g CO,, 0.0405 g HaO. - 0.0953 g Sbst. ( a h  

Ber. C 67.29, H 3.64, HsO 2.68. 
Gef. )) 67.26, a 3.76, a ?..52. 

Zum SchluR noch einige Bemerkungen iiber die Ursachen des. 
hier beschriebenen oberganges Dioxysulfon -+ Iso-sulfoxydchinon. 

Das Dioxysulfon zeigt bei hoherer Temperatur die Tenden:! znr 
Abspaltung Ton Ha0 aus seinem Molekiil, und zwar auf Kostcn der 
beiden II-Atome der Hydroxylgruppen und eines O-Atoms der SOa- 
Gruppe. Nun ist diese ohne Zweifel - wie bei allen normalen 
Sulfonen - LuBerst stabil und wenig geneigt, Sauerstoff abzugeben. 

Um den Austritt Ton Ha0 aus dem Molekul zu realisieren, muB 
also zunachst eine in Bezug anf den Sauerstoff weniger stabile Form 
gebildet werden, die des Iso-naphthalinsulfon-dioxgnaphthalins. d u s  
dieser entsteht d a m  dnrch Wasserabspaltung das Iso-sulfoxydchinon %). 

I )  Hinsberg,  B. 60, 958 (19171. 
a) Eine weitere intermediiire Verbindung ist vielleicht die fruher erwahute 

Substanz vom Schmp. 2250. Die Urnwandlung ging dam in folgeoder Weise 
vor sich: Dioxysulfon --f Verb. vorn Schmp. 2250 -+ Isordioxysnllon -+ 
Iso-sulfoxpdchinon. 
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DaS derartige Verbindungen leicht Wasser abspalten, geht aus 
dem Verhalten des fruher beschriebenen &-Naphthol-isosulfons ') her- 
vor, welches schon beim Erwarmen mit Eisessia unter Wasserabgabe 
in ein Sulfoxydderivat iibergeht 

F r e i b u r g  i. B. 

6. Oskar Baudisch: ober Nitrat- und Nitrit-Assimilation. 
XIV : Eisen und Sauerstoff a18 notwendige Agenzien Per die 
Reduktion von Alkelinitriten mit autoxydablen Verbindungen. 

(Eingegangen am 30. August 1918.) 

Das eigentumliche Verhalten der Alkalinitrite gegenuber autoxy- 
dablen Verbindungen wurde i n  der XIII. Mitteilung") uber dieses 
Thema genauer ausgefiihrt, jedoch konnte keine allgemein befriedi- 
gende Erklarung gegeben werden, warum sowohl Eisen als auch 
Sauerstoff fur die Reduktion notig sind. Das weitere Studium uber 
k o m p l e x e  E i s e n s a l z e  hat n u n  Aufkliirung gebracht, und man kann 
jetzt auf der allgemeinen Basis der Wernerschen Anschauungen uber 
Komplexsalze einen tieferen Einblick in diesen eigenartigen chemischen 
ProzeB gewinnen. 

Aus der XII.3 und XIII. Mitteilung ist zu ersehen, da13 das 
dreiwertige Eisen n u r  in  k o m p l e x e r  F o r m  befahigt ist, Alkali- 
nitrite zu Stickoxyd oder Ammoniak zu reduzieren. Die dort ange- 
fiihrten Eisenkomplexsalze entsprechen dem Typus der Phenolato- 
und Salicylatosalze, deren konstitutioneller Aufbau durch die wich- 
tigen Arbeiteo W e i n l a n  d s  und seiner Sch3ler bekannt geworden ist. 

Aus den klassischen Untersuchungen A. Wer  n e r s  wissen wip, 
daB die Kemplexsalze konstitutionell den Metallammoniaken gleichen 
und sich diese beide Gruppen gegenseitig urnwandelo lassen. Bei 
den Eisensalzen wurde das von K. A. Hof m a n n  festgeatellt, der aus 
Ferro- und Ferricyansalzen, [Fe Cy6]& bezw. [Fe Cy6] Rs, mit Am- 
moniak die entsprechenden Salze der Pentacyanreihe [Fe NEa ] Rs 
bezw. [Fe::]Rs herstellte. Besonders leicht laat sich nach K. A. 

Hof m ann  im Prussinitrosonatrium der Stickoxydrest durch Ammo- 
niak ersetzen, was beim Einleiten von Ammoniak i n  die waBrige 

CP5 

I) J. pr. [2) 93, 290 [1016]. 
3) B. . i t ,  793 [1918]. a) B. BO, 652 [1917]. 
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